Ustiedni komise fyzikalni olympiady Ceské republiky

Ulohy krajského kola 65. roéniku FO
kategorie D

1. Rozjezd vlaku

Graf zavislosti rychlosti na ¢ase udava rozjezd a nasledny rovnomérny pohyb vlaku:
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a) Urcete velikosti zrychleni na kazdém ze t{ rozjezdovych useku.

b) Urcete pramérnou rychlost vlaku béhem jeho rozjezdu, tj. do okamziku dosazeni
kone¢né rychlosti.

c) Vlak z dosazené kone¢né rychlosti zastavi rovnomérné zpomalenym pohybem
za stejnou dobu, po kterou se rozjizdél. Urcete velikost zrychleni a drdhu pfti
brzdéni.

d) Vlak z dosazené konec¢né rychlosti zastavi rovnomérné zpomalenym pohybem na
stejné draze, na které se rozjizdél. Urcete velikost zrychleni a dobu brzdéni.

2. Hopik
Maly pruzny micek (hopik) pada volnym péadem z vysky hy = 175 cm. Dopadem
na vodorovnou podlahu se odrazi a vystoupa do vysky hy = 112 cm.
a) Urcete koeficient restituce, tj. pomeér k = %, kde vg je velikost rychlosti dopadu
0

a v1 je velikost rychlosti odrazu.
b) Urcete vysky hy a hg, do nichz hopik vystoupéa po druhém a po tfetim odrazu.
¢) Urcete dobu T pohybu micku mezi prvnim a druhym odrazem.



Koeficient restituce povazujte po kazdém dopadu za konstantni. Odpor vzduchu

zanedbejte. Reste nejprve obecné, poté pro dané ¢iselné hodnoty.

Pocitejte s tthovym zrychlenim ¢ = 9,81 m - s~ 2.

. Koloto¢

Kolotoc¢ se otaci rovnomérné. Na sedacce ve vzdalenosti 71 = 3,0 m od osy otaceni
sedi Bohousek o hmotnosti m; = 25 kg, velikost jeho obvodové rychlosti je v; =
= 3,4 m-s~!. Na sedacce ve vzdalenosti 7y = 4,0 m od osy otaceni sedi jeho starsi
sestra Anka o hmotnosti my = 45 kg.

a) Urcete velikost vo obvodové rychlosti Anky.

b) Urcete v soustavé spojené s kolotocem velikost Fy; setrvacné odstiedivé sily
pusobici na Bohouska a velikost Fy setrvacné odstiedivé sily ptisobici na Anku.

c¢) Urcete velikost F celkové sily, kterou ptisobi Bohousek na sedacku a velikost Fy
celkové sily, kterou pisobi na sedacku Anka.

d) Urcete uhlovou odchylku o sily F; od svislého sméru a thlovou odchylku o
sily F5 od svislého sméru.

Reste nejprve obecné, poté pro dané ¢iselné hodnoty. Pocitejte s tthovym zrych-

lenim g = 9,81 m - 572

. Soustava téles spojenych vlaknem

Kvadr a vozik se nachazeji na vodorovné roviné a jsou spojeny vldknem. Zavésime-
li na dalsi vlakno napojené na vozik a vedené ptes kladku zavazi, uvede se soustava
do pohybu. Kvadr, vozik a zavazi maji stejnou hmotnost m, hmotnost kladky je
zanedbatelna. Soucinitel smykového i statického tfeni mezi kviddrem a vodorovnou
rovinou je f.

a) Urcete velikost a zrychleni soustavy.

b) Urcete velikost tahové sily F, kterou je napinano vlakno mezi kvadrem a vozikem.
¢) Urcete velikost tahové sily Fb, kterou je napindno vlakno mezi vozikem a za-

vazim.
d) Nyni méme na vodorovné roviné k dispozici vétsi pocet uvedenych kvadrii.

Budeme je vlaknem spojovat za sebou, zavazi ponechdme. Urcete minimalni
pocet N spojenych kvadri, aby se soustava neuvedla do pohybu.

Reste nejprve obecné, poté pro hodnoty m = 0,60 kg, f = 0,15, ¢ = 9,81 m - s~ 2.
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