Reseni dloh okresniho kola 65. roéniku Fyzikalni olympiady
ve Skolnim roce 2023/2024

Kategorie E

FO65E2-1: Vylet na Vitkiav hradek L. Richterek

a) Alice s Lenkou vyrazily na trasu o 1,0 h dfive, ale po dobu 30 min = 0,5 h ¢ekaly,
takze celkem §ly o At = 1,0h — 0,5h = 0,5h déle nez Risa. Za tuto dobu
rychlost{ v; = 4,0km/h usly vzddlenost d; = v1At = 4,0km/h-0,5h = 2,0km.
Pfesné o tuto vzdalenost ujde RiSa svou rychlost{ v = 6,0km/h za 1,0 h vice nez
jeho kamaréadky, cesta mu proto trvala 1,0h a na hrad dorazil spoleéné s Alici
a Lenkou v 11:06. 5 bodt

Pozndmka: Ulohu lze Fesit i rovnici. Oznaéime-li ¢ hledany ¢as chiize Risi, pak
plati
vot = vy (t + At),
6,0km/h-t=4,0km/h-(t+0,5h),
2t = 2,0h, t=1,0h.
b) Vzdalenost s z Frydavy na Vitkiv hradek uréime z pohybu Risi
s =wyt =6,0km/h-1,0h = 6,0km. 1 bod
c¢) Pro konstrukei grafu potfebujeme urcit ¢as, ve kterém se Alice s Lenkou zastavily

u Svatotomdésské studanky. Vzdélenost d; = 2,8 km usly za cas

d1 2 8 km
t1=—=-—"—-=0,70h = 42mi
"7 o 40km/h B
a ke studance dosly v case 9:06 + 0:42 = 9:48. Na dalsi pochod pak vyrazily
o At = 0,5h = 30 min pozdéji, tj. v 10:18. Priklad grafu je na obr. 1. 4 body
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FOG65E2-2: Dva varice M. Vordacek
a) Hmotnost vody o objemu V = 1,0litr = 0,00lm?® je m = oV =
= 1000kg/m? - 0,001 m® = 1,0kg. Na jeji ohfat{ je potfeba teplo
Q = mec (t100 — t20) = 1,0kg - 4200J/(kg - °C) - (100 °C — 20 °C) = 336 000 J.
Pii pouziti jednoho vari¢e o prikonu Py = 750 W pri ti¢innosti n = 93 % = 0,93
za hledanou dobu 7 dodé varié teplo Q' = nPy7. Protoze Q = Q’, dostédvame
Q 336000 J

= — =————— =481,72s = 8,0 min. 4 bod
TSP T 0.93-T50W (25 = o0 oy
b) Energie odebrand ze sité bude
336 000J
W:Q:7£361290J5360kl 1 bod
7 0,93

Pozndmka: Energii 1ze spocitat i z prikonu Py a vypoctené doby 7
W = Pyt =750 W - 481,725 = 361290 J = 360 kJ.
c¢) Potfebnd doba bude polovi¢ni, tj. 4,0 min, nebot pouzijeme-li oba vafice zapojené
paralelné, bude kazdy z nich pracovat se jmenovitym vykonem a ve vodé se
bude za casovou jednotku uvolnovat dvojnasobné mnozstvi tepla ve srovnani

s piipadem a). 3 body
d) Obéma vafi¢i potece stejny proud. Protoze plati Py = UlI, pro hledany proud
dostavame P 750W
0 . .
=—=——=32609A =33A. 1 bod
U~ o230V ’ ©
Pro odpor jednoho varice dostavame
U 230V
R T ~ 326004 70,533 7 o
Pozndmka: Odpor lze uréit i pfimo z p¥ikonu vafice ze vztahu Py = U?/R, odkud
vyjadiime
U2 (230V)?
R=—=-——""-=70,533Q0=T71Q.
Py 750 W



FO65E2-3: Studna V. Koudelkovd

a)

Préce odpovida zméné potencidlni energie védra s vodou. Objem V = 12litra =
= 0,012m?® vody m& hmotnost m; = oV = 1000kg/m? - 0,012m*® = 12kg.
S hmotnosti prazdného védra ms = 2,0kg pak mé plné védro hmotnost m =
=my +me = 12kg + 2,0kg = 14 kg. Pro praci k vytazeni z hloubky h = 60 m
pak dostavame

W =mgh = 14kg- 9,8 N/kg - 60m = 8232 J = 8,2kJ. 2 body
Na hridel je potreba namotat h = 60m lana. Obvod hiidele o pruméru d; =
=40cm = 0,4 m vychazi o1 = wd; = 1,256 6 m, obvod Slapaciho kola o prumeéru
do = 3,0m pak 0o = wdy = 9,424 8 m. Hridel musi udélat

h 60 m
= — = ———— = 47,748 otacek
or  1,2566m - fTOOmees
kolo jich musi udélat stejné; celkova vzdéalenost, kterou musi ujit ¢lovek
s =mnoy = 47,748 - 9,424 8 m = 450 m. 3 body
Pii rychlosti v = 4,5 km/h = 1,25 m/s potfebuje ¢lovék k ujiti vzdélenosti s Cas
s 450 m
t=—-=——-—=2360s =6,0min. 2 bod
v 1,25m/s § i oy
Z momentu sil pro rumpél (kolo na hi{deli) o poloméru r = 1,2m plyne
d
Fr = mg%7
odkud vyjadiime
d]_ 0,40 m .
F=mg— =14kg-9,8N/kg - ——— = 22,867N = 23 N. 3 body
2r 2-12m



FOG65E2-4: Injekéni strikacka J. Thomas
a) Objemy vyjadifme v cm? jako Vi = 3,00cm? a Vo = 5,00 cm?. V prvnim piipadé
plati

my =m+ oV,
ve druhém pripadé podobné
me =m + oVs.
Odectenim rovnic ziskdme
mg —my = o(Va—V1);
mg — My 170g—14,4¢g 3 3
0= VTV T 5.00cm® _300e®  o8/em g/m
2 body
b) Z prvni rovnice vyjidiime
Mo — mq m1Va — ma Vi
m=my— oV =my V27V11 Vo — Vi
14,4g-5,00cm® — 17,0g - 3,00 cm?
— ) g 9 Cm3 ) g 37 Cm — 10’5 g.
5,00 cm?® — 3,00 cm
2 body

¢) Za dobu t se pist posune rychlosti v o vzdédlenost d = vt, coz je délka sloupce
léku ve stiikac¢ce. Objem 1éku je tedy Vo = Sid = Syvt, proto
Vs 5,00 cm? 2
v=—-—=—" " = _cm/s =0,667cm/s. 2 bod
St 150cm?-500s 3 /s=0, / y
Priifez jehly Sy = S1/n?. Timto priifezem musf za stejnou dobu protéci rychlost{
u stejny objem léku. Dostdavame tedy

S
Vo = Sout = —;ut.
n

Odtud
Von? 5,00 cm? - 252
=20 2y = 2T T - yi667em/s = 4,17m/s. 2 body
Sit 1,50 cm= - 5,008
d) Lékaf musi ptsobit silou
F = pS; = 18700 Pa - 0,000 15 m? = 2,805 N = 2,81 N. 2 body



