Ustfedni komise Fyzikalni olympiady Ceské republiky
Ulohy okresniho kola 65. roéniku FO
ve Skolnim roce 2023/2024

Kategorie E

Za TeSeni uloh v okresnim kole muze TeSitel ziskat celkem 40 bodu, pricemz Uspés-
nym Tesitelem se stava ten soutézici, ktery bude hodnocen alespon ve dvou tlohach
nejméné 5 body a v celkovém hodnoceni zisks alespoti 14 bodi. Ulohy feste v kli-
du, v poradi, které vam vyhovuje; na jejich vyfeseni méte celkem 4 hodiny. ReSeni
piste Citelné a tak, aby bylo jasné, jak jste postupovali. Nezapomente, ze nestaci
napsat vysledek, ale je dilezité srozumitelné popsat, jak jste k vysledku dosli.

Ve viech tlohdch uvazujte tthové zrychleni g = 9,8 N/kg = 9,8 m/s? a hustotu vody
0=1000kg/m? = 1g/cm?.

FO65E2-1: Vylet na Vitkav hradek L. Richterek

Alice, Lenka a Risa byli o prazdnindch na Lipné a rozhodli se vyrazit na nas nej-

vyse polozeny hrad, zficeninu Vitkuv hradek. Alice s Lenkou vyrazily od privozu ve

Frydavé v 9:06 a $ly pramérnou rychlost{ v; = 4,0 km/h. Kdyz usly vzddlenost d; =

= 2,8km, zdrzely se 30 minut svac¢inou u Svatotoméasské studanky, pak zase vyrazily

stejnou rychlosti dale. Risa nestihl prvni ranni privoz z Frymburka; z Frydavy tak

vychézel az o hodinu pozdéji v 10:06 a spéchal, aby kamaradky dohonil, Sel proto

rychlost{ va = 6,0km/h bez prestdvky. Alici s Lenkou dohonil pravé ve chvili, kdyz

obé kamaradky dorazily ke hradu.

a) V kolik hodin dorazili vSichni t¥i na hrad?

b) Jak daleko je z Frydavy na Vitkav kdmen?

c¢) Nakreslete do jednoho grafu zavislost uslé vzdalenosti na ¢ase jak pro Alici s Len-
kou, tak pro Risu. Graf muzete pouzit i pri hledani odpovédi na predchozi otézky.

FO65E2-2: Dva varice M. Vordcek

Lenka ma k dispozici dva stejné ponorné varice o prikonu

750 W a ti¢innosti 93 % a chce ohfdt 1,0 litr vody z pokojové

teploty 20 °C do varu.

a) Jak dlouho ji bude trvat ohiat{ vody, pokud pouZije jen
jeden varic?

b) Kolik elektrické energie bude nutné odebrat na ohiéti
vody ze sité?

¢) Jak dlouho ji bude trvat ohfat{ vody, pokud pouzije oba
variCe zapojené paralelné?

d) Jaky proud bude prochdzet kazdym z vari¢u v pripadé
¢) pri napéti v siti 230 V? Jaky je odpor jednoho varice?




FO65E2-3: Studna V. Koudelkovd

Hradni studna mé hloubku 60 m. Na vytazeni vody se pouzival rumpal spojeny se
Slapacim kolem (kolo na hiideli). Hiidel rumpédlu ma primér d; = 40 cm, Slapaci
kolo mé vnitifni pramér d, = 3,0 m.

a) Jakou préci je potfeba vykonat na vy-
tazeni jednoho védra plného vody? Sa- _
motné védro vazi 2,0 kg, jeho objem je
12 litra.

b) Jakou vzdalenost musi ¢lovék v kole
ujit, aby vytdhl jedno védro vody?

¢) Jak dlouho vytazeni jednoho védra tr-
va, jestlize ¢loveék v kole jde primérnou
rychlosti 4,5km/h?

d) Predstavte si, ze se misto Slapactho ko-
la pouziva samotny rumpél s klikou ve
vzdalenosti 1,2m od osy otaceni. Ja- 4L =
kou silou je potfeba pusobit na kliku?
Hmotnost rumpélu a treni pro jedno-
duchost zanedbejte.

FO65E2-4: Injekcéni strikacka J. Thomas

Hmotnost injekéni stiikacky s objemem V; = 3,00 ml 1éku je my = 14,4 g a s objemem

Va = 5,00ml léku je my = 17,0 g. Plocha pistu stifkacky je S; = 1,50 cm?. Priimér

jehly je n = 25krat mensi nez prumeér pistu stiikacky.

a) Urcete hustotu ¢ poddvaného 1éku.

b) Jakd je hmotnost m prazdné stitkacky?

¢) Vypocitejte rychlost v, jakou se pohybuje pist, a rychlost u, jakou se pohybuje
lék uvniti jehly, jestlize vyprazdnéni stiikacky s objemem léku V5 trvalo dobu
t = 5,00s.

d) Jakou silou F' musi pusobit lékatf pii aplikaci injekce, aby vyvinul vétsi tlak,
nez je krevni tlak? Krevni tlak u zdravého ¢lovéka nemd prekroc¢it hodnotu p =
= 140 mm Hg, tedy priblizné 18,7 kPa.

Ulohy pro kategorii E pfipravila komise pro vybér tloh pii UKFO Ceské republiky ve slozeni
Dagmar Kastilova, Véra Koudelkova, Michaela Kiizova, Miroslava Manédskovi, Richard Polma,
Jindrich Puli¢ek a Lukas Richterek ve spolupréci s autorem uloh Janem Thomasem. V ilustracich
byly pouzity obrazky z Wikipedie a e-shopu alza.cz.
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