Ustifedni komise Fyzikalni olympiady Ceské republiky

| FO |
Ulohy krajského kola 65. ro¢niku FO
ve Skolnim roce 2023/2024
Kategorie E

Ve viech tilohdch uvazujte tfthové zrychleni g = 9,8 N/kg = 9,8 m/s? a hustotu vody
0=1000kg/m3 =1g/cm3.

FOG65E3-1: Bratri na vyleté J. Thomas

Dva bratfi, starsi Petr a mladsi Zdenék, vyjeli na kratky cyklisticky vylet z domova

ke spoluzacce Ruzené. Petr jede stdlou rychlosti v1, Zdenék stdlou rychlosti vo, kterd

je mensi nez vy. Po urcité dobé Zdenkovi spadl retéz a musel na chvili zastavit, Petr

pokracoval v jizdé. Pravé ve chvili, kdy Petr zastavil pred domem Ruzeny a cekal, az ho

bratr dojede, Zdenék po dokoncené kratké opravé pokracoval dal svou ptivodni rychlosti

ve az k Rlzené. V grafu na obr. 1 je zavislost vzdalenosti mezi bratry na case.

a) Jak dlouho trvala Zdernkovi oprava spadlého fetézu a jak dlouho jel Petr, nez dorazil
k Riazené?

b) Jaké byla vzdélenost L z domova chlapci k Ruzené?

c¢) Urcete a porovnejte rychlosti v; a v obou bratri.
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Obr. 1: K zadéani tlohy FO65E3-1



FO65E3-2: Snidané z mikrovlnky J. Thomas

Erik si pripravuje k snidani kakao tak, ze do sklenice valcového tvaru s vnitinim pri-

meérem d; = 6,0 cm o pokojové teploté 20 °C nalije Vi, = 200 ml mléka o teploté 8,0 °C

z lednicky a vlozi do mikrovlnné trouby o prikonu P = 1200 W. Mléko se zacalo varit pTi

teploté 100 °C po 90s. Prazdna sklenice ma hmotnost mg = 122 g, hustota skla je o5 =

=2,5g/cm®, mérnd tepelnd kapacita skla c¢; = 720 J/(kg - °C), hustota a mérné tepelna
kapacita mléka jsou podobné jako u vody, tj. g2 = 1,0g/cm? a ¢ = 4200J/(kg - °C).

a) Urdete objem skla tvoficiho prazdnou sklenici.

b) Do jaké vysky hq sahd mléko ve sklenici?

c) Jaké teplo Q1 je potfeba k ohfati sklenice a jaké teplo Q2 je potiebné k ohfati mléka?
Predpokladejte, ze se sklo ohreje diky predavani tepla mezi mlékem a sklenici stejné,
jako mléko uvnitt sklenice.

d) Jaka je i¢innost ohfivani v mikrovince?

FO65E3-3: Sklenéna lahev ve vodé J. Thomas

Prazdna sklenénd lahev ma hmotnost m = 250g a vnitini objem V = 0,5litru. La-
hev naplnime az po okraj latkou o hustoté p; a uzavieme lehkou vodotésnou zatkou
zanedbatelné hmotnosti. Takto uzavienou ldhev vhodime do vody. Hustota skla g5 =
= 2500 kg/m?3.

a) Jaky je objem V; samotného skla a jaky je objem V celé ldhve?

b) Jaka vztlakova sila F, pusobi ve vodé na préazdnou uzavienou lahev?

c) Jakd ¢dst objemu celé prazdné ldhve bude pfitom nad hladinou?

d) Pfi jaké hustoté p; by se ldhev zcela ponofila pod hladinu?

FO65E3-4: Tri zarovky J. Novotny

Kutil pan Dratek nasel tfi halogenové zarovky na napéti 115V s prikony 50 W, 50 W

a 100 W.

a) Jak velky proud prochézi kazdou Zarovkou, sviti-li plnym svétlem? Jaky je odpor
kazdé z zarovek?

b) Pan Drétek chce Zarovky prfipojit na sitové napéti 230 V. Jak je ma zapojit, aby se
nespélily a pfitom svitily vSechny plnym svétlem (jmenovitym vykonem)? Nakreslete
schéma zapojeni.

¢) Jaky bude vysledny odpor soustavy zarovek v hledaném zapojeni z ¢asti b)? Jaky
celkovy proud bude soustava zarovek odebirat ze sité?

Ijlohy pro kategorii E pripravila komise pro vybér tloh pri UKFO Ceské republiky ve slozeni Dagmar
Kastilova, Véra Koudelkova, Michaela Krizova, Miroslava Mandskova, Richard Polma, Jindrich Pulicek
a Lukas Richterek ve spolupraci s autorem tloh Janem Thomasem.



