Reseni dloh okresniho kola 65. roéniku Fyzikalni olympiady
ve Skolnim roce 2023/2024
Kategorie F

FO65F2-1: Kolona automobilt J. Thomas
a) Délka kolony L; je tvorena n vozidly o délce I; a n — 1 mezerami o délce s, tj.
Li=nli+(n—1)s=10-5m+ (10— 1) - 25m = 275m. 2 body
b) Kolem dopravni znacky projede kolona rychlost{ v = 54km/h = 15m/s za dobu
= L = 25m = 18,333s = 18s. 2 body
v 15m/s
c) Prii predjizdéni ujedeme rychlosti v1 = 90km/h = 25m/s za Cas to vzdilenost
rovnou délce kolony L; zvétsenou o odstupy pii predjizdéni d; = 20m, s; = 25m
a vzdalenost, kterou ujede kolona vty. Plati
vite = L1 +dy + s1 + vita.

1

Odtud Li+d 275m + 20m + 25
_mtdits mthmt m:325. 3 body

t
2 v — v 25m/s — 15m/s

d) Diky reakéni dobé t = 1,5s se mezery mezi vozy kolony zkrati o vzdédlenost vt,
oproti ¢ésti a) se délka kolony zméni na
Ly =nli+(n—1) (s —vt) =10-5m+(10 — 1)-(25m — 15m/s - 1,58) = 72,5 m = 73 m.
3 body

FO65F2-2: Na stavbé L. Konrad (FO SR)

a) Velikost sily F', kterou musi délnik otécek klikou uréime z rovnovihy momentu sil.
Pfi oznaceni velic¢in podle zaddni muZeme psit (pro hiidel musime vzit polomér
r1=d1/2="7,5cm) ;

1
rF = mg?,
odkud vyjadrime
p— 9 _ 80kg-9,8N/kg-0,15m . 0o = pqg, 5 bodi
2r 2-0,55m

b) Minimélni vykonand prace odpovidé zvyseni polohové energie ploiny s cihlami

po vytazeni do vysky h
W = mgh =80kg-9,8N/kg-14m = 10976 J = 11kJ. 2 body

c) Pocet otdcek potfebnych na vytazeni plosiny je dan podilem vysky h a obvodu

hiidele o prumeéru d, tj.
h 14m . ) .
n= i = m = 29,709 = 30 otacek. 1 bod

d) Pokud chceme pouze poloviéni pocet otacek, musime zvétsit prameér hiidele na

dvojnésobek, takze

do =2dy =2-15cm = 30 cm. 2 body

1



FO65F2-3: Eskymaéacky lov L. Konrad (FO SR)

a)

Pro objem kry Vi a jeji hmotnost my dostavame

Vi =abh =2,0m-4,0m-0,25m = 2,0m?,

my = 02Vi = 910kg/m? - 2,0m® = 1820 kg.
Jestlize kra plove na hladiné vody a je ponorena do hloubky /i, ma podminka
rovnovahy mezi tthovou a vztlakovou silou tvar

mig = 2abhg = p1abhyg,
odkud vyska ¢éasti kry pod hladinou vody vychazi
910 kg/m?

1030 kg/m?

Jestlize se na kru postavi lovec s hmotnosti m, bude kra ponofend do hloubky
ho a podminka rovnovahy ma tvar

(mx +m) g = p1abhag,

hy = h& =0,25m =0,22087m = 22 cm. 4 body
01

odkud
1820k k
hy = TR 803g+60 & -022816m =23cm. 3 body
o1ab 1030kg/m” - 2,0m - 4,0m
Kdyz se na kru postavi n lovei s primérnou hmotnosti m a horni ¢ast kry se

bude nachézet na trovni hladiny vody, ma podminka rovnovahy tvar
(mx +nm) g = (02Vi + nm) g = 01Vky,

odkud
(01— 02) V& (1030kg/m® —910kg/m?) - 2,0m® A
. 60 kg -
Na kru se mohou postavit 4 lovci. 3 body.



FO65F2-4: Cyklista se pohybuje 1. Volf
a) Odporova sila F, = 0,3202. Je-ji velikost pro Petra vychazi
Fy =kv? =0,32- (5m/s)” = 8,0N
a pro Pavla
Foy = kvs = 0,32 - (10m/s)” = 32N. 2 body
b) Préace cyklisty na drdze s = 10km = 10000 m vychdz{ pro Petra
Wi = Fy15s=8,0N-10000m = 80kJ
a pro Pavla
Wy = Foes = 32N - 10000 m = 320kJ. 2 body

¢) Vykon cyklisty P = F,v = kv3. Vykon P pro Petra bude
P =kv} =0,32- (5m/s)® =40W,
pro Pavla

Fy = kv = 0,32 (10m/s)® = 320 W. 3 body

d) Pro celkovy cas Patrika dostdvame
5 5 10000m  10000m

2 2 2 2 ..
t= = =1500s = 25min = 0,42h.
vy + Vg 5m/s + 10m/s i =0

3 body



