Ustfedni komise Fyzikalni olympiady Ceské republiky
Ulohy okresniho kola 65. roéniku FO
ve Skolnim roce 2023/2024

Kategorie F

Za TeSeni uloh v okresnim kole muze TeSitel ziskat celkem 40 bodu, pricemz Uspés-
nym Tesitelem se stava ten soutézici, ktery bude hodnocen alespon ve dvou tlohach
nejméné 5 body a v celkovém hodnoceni ziské alespoii 14 bodi. Ulohy feste v kli-
du, v poradi, které vam vyhovuje; na jejich vyfeseni méte celkem 4 hodiny. ReSeni
piste citelné a tak, aby bylo jasné, jak jste postupovali. Nezapomente, ze nestaci
napsat vysledek, ale je dilezité srozumitelné popsat, jak jste k vysledku dosli.

Ve vsech tloh4ch uvazujte tthové zrychleni g = 9,8 N/kg = 9,8 m/s? a hustotu vody
0=1000kg/m? =1g/cm3.

FO65F2-1: Kolona automobila J. Thomas

Kolonu vozidel tvori n = 10 stejnych automobili, kazdy o délce I; = 5,0m, mezi

nimiz jsou rozestupy s = 25m. Kolona jede rychlosti v = 54 km/h.

a) Jakd je délka L; kolony?

b) Jak dlouho projizdi kolona kolem dopravn{ znacky stojici u okraje silnice?

¢) Jak dlouho by ndm trvalo predjet kolonu, kdybychom jeli rychlosti v; = 90 km/h,
predjizdéni zah4jili ve vzdalenosti d; = 20 m za poslednim autem kolony a ukon-
¢ili ve vzdalenosti s; = 25m pred prvnim autem kolony?

d) V uréitém misté ma kolona zastavit. Ridi¢ druhého automobilu kolony zacéne
brzdit za dobu t = 1,5s poté, co uvidi, ze zacal brzdit viz pred nim. Stejnou
reakéni dobu maji i ostatni Fidic¢i: znamena to, ze ridi¢ tfetiho automobilu zacne
brzdit za ¢as t = 1,5s po fidi¢i druhého automobilu, ridi¢ ¢tvrtého za t = 1,55
po ridi¢i tretiho atd. Jaka bude délka kolony Ly po zastaveni vSech automobila?

FO65F2-2: Na stavbé L. Konrdd (FO SR)

Na stavbé vytahuje délnik plosinu s cihlami o celkové hmotnosti m = 80kg na leseni

do vysky h = 14m. Plosina je zavésena na pevném lané, které se naviji na hridel

o pruméru d; = 15cm. Hridel se otac¢i pomoci kliky, jejiz rukojef se nachazi ve

vzdalenosti » = 55 cm od osy hridele.

a) Jaka je velikost sily F, kterou musi délnik otdcet klikou pii zvedani plosiny
s cihlami?

b) Jakou préci pii zvedani plosiny délnik vykona?

c¢) Kolik otac¢ek klikou musi délnik udélat?

d) Jaky by musel byt prumér hiidele ds, aby bylo na vytdhnut{ ploSiny na leSen{
potfeba vykonat klikou poloviéni pocet otacek?

Hmotnost lana neuvazujte.



FO65F2-3: Eskymaicky lov L. Konrdd (FO SR)

Eskymaci nékdy lovi ryby tak, Ze namisto do ¢lunu se postavi na velkou ledovou

kru a lovi z ni. Pro jednoduchost predpokladdejte, ze ledova kra mé tvar kvadru,

jehoz podstavu tvori obdélnik se stranami ¢ = 2,0m a b = 4,0m a jehoz vyska je

h = 25 cm.

a) Jaka bude vyska hy ponofené ¢ésti kry, kdyz je kra prdzdnd (tj. nikdo na ni
nestoji a nic na ni neni polozeno)?

b) Jakd bude vyska ho ponofené ¢asti kry, kdyZ na ni bude stit jeden Eskymdk
s hmotnosti m = 60 kg?

¢) Kolik eskyméckych lovet s prumérnou hmotnost{ m muze najednou lovit na této
kte, aby se nepotopila, tj. aby hladina vody dosahovala maximalné po horni okraj
kry?

Hustota motské vody je o1 = 1030kg/m?, hustota ledu g = 910 kg/m?3.

FO65F2-4: Dva cyklisté I Volf

Cyklisté Petr a Pavel vyrazili na projizdku v Polabi po vodorovné trase o délce
10km. Oba se pohybuji stdlou rychlosti, Petr 5m/s a Pavel 10m/s. Odporovd sila,
kterou pusobi na cyklisty pri jizdé vzduch, zavisi na rychlosti cyklisty a na dalsich
parametrech, takze muzeme psat pro hodnoty sily F, v newtonech a rychlosti v
v m/s vztah F, = kv?, kde &fselnd hodnota konstanty k = 0,32.

a) Urcete velikost odporovych sil vzduchu, které musi Petr a Pavel pifi pohybu
preméhat.

b) Urlete préci, kterou musi pfi jizdé po dané trase vykonat Petr a Pavel proti
odporové sile.

c¢) Uréete hodnoty vykonu Petra i Pavla pro jejich rychlosti.

d) Podruhé se k nim pridal jesté Patrik, ktery jel prvni polovinu drédhy s Petrem
rychlosti 5m/s, ale ve druhé poloviné §lapl do peddlu a ujel ji rychlosti 10 m/s.
Jak dlouho mu trvala celd projizdka?

Dalsi odporové sily vznikajici pri pohybu neuvazujte.

Ulohy pro kategorii F piipravila komise pro vybér tloh pri UKFO Ceské republiky ve slozent
Dagmar Kastilova, Véra Koudelkova, Michaela Kiizova, Miroslava Manéaskova, Richard Polma,
Jindfich Pulicek a Lukas Richterek ve spolupréci s autorem tloh Janem Thomasem.
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