Ulohy 1. kola 65. roéniku Fyzikalni olympiady
ve Skolnim roce 2023/2024
Kategorie G — Archimédidda

Ve vsech tlohdch uvazujte tthové zrychleni g = 9,8 N /kg = 9,8 m/s.

FO65G1-1: Motokary D. Kastilovd

Tri kamaradi trénovali jizdu na motokarach na uzaviené trati.
Vsichni vyjizdéli ze stejného mista a stejnym smérem. Prvni na
trat vyjel v 9:30h Ales§ stélou rychlosti v; = 12km/h. V 9:35h
vyjel Cenda stélou rychlosti vy a predjel AleSe ve vzdalenosti
51 = 2,5km od startu. Posledni na trat vyjel Mirek v 9:40 h §
stalou rychlosti vs = 15 km/h. Po 6 minutéch jizdy vyjel z traté a trvalo mu 3 mmuty,
nez se dostal zpét na trat. Pak pokracoval stalou rychlosti vy = 18 km/h.

a) Vypocitejte rychlost v, Cendy.
b) V kolik hodin projel kazdy z kamaradu cilem ve vzdalenosti s = 6,0 km od startu?
c¢) Vypocitejte prumérnou rychlost v, Mirka na celé trati.

FO65G1-2: Zvon s ozvénou J. Thomas

Sedlédk sel v nedéli ze svého velkého domu po piimé cesté do

kostela. V t; = 9:15h odbije zvon na vézi kostela. Sedlak vsak

uslysel nejen zvuk zvonu, ale s urcitym casovym zpozdénim

také jesté zvuk odrazeny od skaly nad jeho domem. Vzal si tedy

z domova stopky a pristi nedéli zjistil, ze mezi tderem zvonu N

a odrazenym zvukem od skaly za domem uplynula doba 77 = 1,8s. Rychlost zvuku ve

vzduchu je v, = 340m/s. Dum pfitom opoustél v tg = 9:10 h.

a) Jak daleko se nachdzi sedldk od domu? Jakou rychlosti jde sedldk? Je mozné
z danych tdaji urcit i vzdalenost ke kostelu?

b) V to = 9:30 h znovu odbil zvon. Jaky Casovy interval T» mezi Gderem zvonu
a odrazenym zvukem naméfil nyni sedlak?

¢) Jaky Casovy interval T3 mezi tiderem zvonu a odraZzenym zvukem naméril sedldk
pri tderu zvonu v t3 = 9:45h?

d) Sedldk do kostela prichdzi v ¢4 = 9:50h. Jak daleko je kostel od jeho domu?

FO65G1-3: Hmotnost batohu D. Kastilovd
O prazdninach se kamaradky Alice, Katka a Mirka vydaly stanovat do kempu u ryb-
nika. Mirka si doma pred odjezdem zvazila svij batoh a zjistila, Ze ma hmotnost
mm = 12kg. Na taboristi se Alice s Katkou rozhodly zjistit hmotnost svych ba-
toht. Od spravce kempu si pujcily rovnou ty¢ o délce I = 6,0m, kterou pouzili
jako rovnoramennou paku. Do stfedu tyce upevnili lano a zavésili ji na strom tak,
ze byla v rovnovaze ve vodorovné poloze. Pfi prvnim méfeni zavésily na ty¢ své
batohy Katka a Mirka. Rovnovaha nastala, kdyz Miréin batoh byl ve vzdalenosti
a1 = 3,0metry od zavésu a Katéin na opa¢ném rameni ve vzdalenosti as = 2,4 m
od zavésu (viz obr. 1). P¥i druhém méfeni zavésily na ty¢ své batohy Alice a Mir-
ka. Rovnoviha nastala, kdyz Alicin batoh byl ve vzdalenosti a3 = 3,0m od zévésu
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a Miréin byl na opa¢ném rameni ve vzdélenosti ay = 1,8 m od zavésu (viz obr. 2).

Tyc¢ je vsude stejnd, takze jeji hmotnost se na vysledku vazeni neprojevi.

a) Vypocitejte hmotnost my Katcina batohu.

b) Vypocitejte hmotnost m, Alicina batohu.

¢) Do jaké vzdélenosti ag od stiedu tyce by musela zavésit sviij batoh Katka, aby
nastala rovnovaha pouze s Alicinym batohem, ktery je zavéSen ve vzdalenosti
as = 3,0m od stfedu tyce?

a;=3,0 m =24 m a;=3,0 m =18 m
Obr. 1: K tdloze FO65G1-3 Obr. 2: K tloze FO65G1-3

FO65G1-4: Stavba zdi J. Thomas
Vodickovi chtéji na jedné strané svého pozemku postavit pozawg
3,0metry vysokou zed. Na betonovy zdklad maji vyhloubeny [ '
prikop o délce 9,0 m, Siroky 30 cm a hluboky 80 cm.

a) Piikop bude zcela zaplnény betonem o hustoté 2,2 g/cm3.
Betonarské auto uveze davku betonu o hmotnosti 1t. Ko-
likrat bude muset auto prijet, aby byl pripraveny prikop
zcela zaplnén?

b) Zed bude postavena z tvdrnic o rozmérech 60 cm x 30 cm x 25 cm. Kolik tvéarnic
si Vodickovi musi objednat? Protoze se obcCas néktera tvarnice poskodi, je zvykem
objednat o 5% vice.

c¢) Tvarnice maji primérnou hustotu 1400kg/m3. Jaky bude tlak postavené zdi na
betonovy zdklad? Tenké vrstvy spojovaci malty muzeme zanedbat.

FO65G1-5 (experimentalni tloha):
Hmotnost, objem a hustota ¢eskych minci J. Thomas

Pomiicky: vahy, délkové méridlo (posuvné méritko, mikrometr), odmérny vélec s vo-

dou, internet

Ukoly:

a) Zjistéte rozméry a hmotnosti nasich minci. Vysledky e K
uvedte pokud mozno s presnosti na 0,1g a 0,1 mm b \y/ L 56
a oveérte si svoje méreni vyhleddnim spravnych hodnot ’ =
na internetu.

b) V tabulkich vyhledejte vztah pro vypocet objemu val-
ce o pruméru d a vysce h. Pokud bychom mince po-
vazovali priblizné za valec, urc¢ete pomoci nalezeného

vztahu objemy vSech minci v cm?3.




¢) Pokuste se ur¢it objem minci pomoci odmérného vilce. Vyhodnéjsi je zméfit
objem nékolika minci najednou a objem jedné mince vypocitat jako prislusnou
¢ast. Porovnejte tyto hodnoty objemu s vysledky vypoctenymi na zakladé roz-
méru a zduvodnéte pripadny rozdil.

d) Pro kazdou minci uréete prumérnou hustotu materidlu, z néhoz je mince vyro-
bena.

e) Porovnejte vypoctenou hustotu s tabulkovymi hodnotami hustoty zinku, médi,
cinu a oceli. Pro¢ hustota minci neodpovidéa ani jednomu z uvedenych kova?
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Zveme vsechny zdjemce o fyziku k feseni zajimavych tloh!

Informujte se u svého ucitele fyziky:.

Najdete nas také na Internetu a Facebooku:
http://fyzikalniolympiada.cz
https://www.facebook.com/fyzikalniolympiada

Leték pro kategorii G pripravila komise pro vybér tloh pti UKFO Ceské republiky ve slozeni Dag-
mar Kastilova, Véra Koudelkova, Richard Polma, Jindfich Pulicek a Lukas Richterek. V ilustracich
byly pouzity obrazky z Wikipedie, serverti www.cnb.cz, www.freeimages.com a www.pixabay.com.
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